Elektryczno$é. Uczen:

1. opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze zjawiska te
polegaja na przemieszczaniu elektronow;

2. opisuje jako$ciowo oddzialywanie tadunké6w jednoimiennych i roznoimiennych;

rozrdznia przewodniki od izolatoréw oraz wskazuje ich przyktady;

4. opisuje przemieszczenie tadunkow w przewodnikach pod wptywem oddzialywania ze strony
tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna);

5. analizuje dziatanie elektroskopu na podstawie opisu jego budowy;

6. postuguje si¢ pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku elementarnego;
stosuje jednostke fadunku;
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7. opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jonow w
przewodnikach;

8. postuguje si¢ pojeciem natezenia pradu wraz z jego jednostka; stosuje do obliczen zwigzek
migdzy natezeniem pradu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekrdj poprzeczny
przewodnika;

9. postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego jako wielkosci okreslajacej ilo§¢ energii
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego fadunku w obwodzie; stosuje jednostke napigcia;

10. postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami;
stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielko$ciami,

11. wyrdznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje
zrédta energii elektrycznej 1 odbiorniki;

12. postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wiasno$cia przewodnika; stosuje do
obliczen zwigzek miedzy napigciem a natezeniem pradu i oporem; postuguje si¢ jednostka
oporu;

13. rysuje schematy obwodow elektrycznych sktadajacych si¢ z jednego zrodta energii,
jednego odbiornika, miernikow 1 wytacznikdw; postuguje si¢ symbolami graficznymi tych
elementow;

14. dos$wiadczalnie:

a. demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub dotyk, postuguje si¢
elektroskopem,

b. demonstruje wzajemne oddziatywanie cial naelektryzowanych,

c. bada (np. za pomoca zrddla napigcia oraz zaréwki lub amperomierza), czy dana
substancja jest przewodnikiem, czy izolatorem,

d. laczy wedtlug podanego schematu obwod elektryczny sktadajacy sie ze zrodla
(akumulatora, zasilacza), odbiornika (zarowki, brzgczyka, silnika, diody, grzejnika,
opornika), wylacznikow, woltomierzy, amperomierzy; odczytuje wskazania
miernikow,

e. wyznacza opor przewodnika przez pomiary napigcia na jego koncach oraz natgzenia
pradu przez niego ptynacego.

f. wyznacza opor przewodnika przez pomiary napi¢cia na jego koncach oraz natgzenia
pradu przez niego ptynacego.



Magnetyzm. Uczen:

. nazywa bieguny magnesow statych i opisuje oddziatywanie mi¢dzy nimi;

opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade¢ dziatania
kompasu; postuguje si¢ pojeciem biegundéw magnetycznych Ziemi;

. opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magnesoOw na materialy magnetyczne i

wymienia przyklady wykorzystania tego oddziatywania;
opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z
pradem;

. doswiadczalnie:

a. demonstruje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu,
b. demonstruje zjawisko oddziatywania przewodnika z pradem na igl¢ magnetyczna.

Ruch drgajacy i fale. Uczen:

1.

opisuje ruch okresowy wahadta; postuguje si¢ pojeciami potozenia réwnowagi, amplitudy,
okresu i czgstotliwosci do opisu ruchu okresowego wraz z ich jednostkami;

wyznacza amplitude i okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zaleznosci
polozenia od czasu;

. opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces przekazywania energii bez

przenoszenia materii;

postuguje si¢ pojeciami amplitudy, okresu, czgstotliwosci, dtugosci fali 1 predkosci
rozchodzenia si¢ fali do opisu fal oraz stosuje do obliczen zwigzki migdzy tymi
wielko$ciami wraz z ich jednostkami;

. opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal dzwickowych w powietrzu; podaje

przyktady zrodet dzwigku;
opisuje jakosciowo zwigzek migdzy wysokoscig dzwigku a czestotliwos$cig fali oraz zwigzek
migdzy natezeniem dzwieku (glo$noscia) a energig fali 1 amplituda fali;
doswiadczalnie:
a. wyznacza okres 1 czgstotliwo§¢ w ruchu okresowym,
b. demonstruje dzwieki o réznych czestotliwosciach z wykorzystaniem drgajacego
c¢. przedmiotu lub instrumentu muzycznego.

Optyka. Uczen:

1.
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ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym; wyjasnia
powstawanie cienia i potcienia;

opisuje zjawisko odbicia od powierzchni ptaskiej 1 od powierzchni sferycznej;

opisuje zjawisko rozproszenia §wiatta przy odbiciu od powierzchni chropowatej;

analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadta ptaskiego 1 od zwierciadet sferycznych; opisuje skupianie promieni
w zwierciadle wklestym;

konstruuje bieg promieni ilustrujacy powstawanie obrazéw pozornych wytwarzanych przez
zwierciadto ptaskie;

opisuje jakosciowo zjawisko zalamania §wiatta na granicy dwoch osrodkow réznigcych sie
predkoscia rozchodzenia si¢ §wiatta; wskazuje kierunek zatamania;

opisuje bieg promieni rownoleglych do osi optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac si¢ pojeciem ogniska;



8. opisuje $wiatlo biate jako mieszaning barw; omawia jako$ciowo rozszczepienie Swiatta w
pryzmacie;
9. opisuje $wiatto lasera jako jednobarwne i ilustruje to brakiem rozszczepienia w pryzmacie;

10. doswiadczalnie:

a. demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia si¢ §wiatta, zjawisko zatamania
$wiatta na granicy osrodkéw, powstawanie obrazéw za pomocg zwierciadet ptaskich
1 soczewek,

b. demonstruje rozszczepienie $wiatta w pryzmacie.



