Wymagania edukacyjne dla uczniéw w edukacji domowej dla
klasy IV LO

l. Hydroksylowe pochodne weglowodordéw — alkohole i fenole.
Uczen: poréwnuje budowe czgsteczek alkoholi i fenoli;
wskazuje wzory alkoholi pierwszo-, drugo-, i
trzeciorzedowych; opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
na przyktadzie reakcji: spalania, z HCli HBr, zachowania
wobec sodu, utlenienia do zwigzkdow karbonylowych,
eliminacji wody, reakcji z nieorganicznymi kwasami
tlenowymi i kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie
rownania reakcji; porownuje wtasciwosci fizyczne i
chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych (etanolu
(alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego),
propano-1,2-diolu (glikolu propylenowego) i propano-1,2,3-
triolu (glicerolu)); projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli odréznic¢ alkohol
monohydroksylowy od alkoholu polihydroksylowego; na
podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
alkohol do mono- lub polihydroksylowych; opisuje
zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy (np. CuO lub K2Cr207/H2S04); projektuje
i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
odrézni¢ alkohol trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- i
drugorzedowego; pisze odpowiednie rownania reakcji; pisze
rownanie reakcji manganianu(VII) potasu (w srodowisku
kwasowym) z alkoholem (np. z etanolem, etano-1,2-diolem);
opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli na podstawie reakcji
z: sodem, wodorotlenkiem sodu, bromem, kwasem
azotowym(V); pisze odpowiednie rownania reakcji dla fenolu
(benzenolu, hydroksybenzenu) i jego pochodnych; na
podstawie wynikdow doswiadczenia (reakcji kwasowo-
zasadowych lub reakcji z FeCl3) klasyfikuje substancje do
alkoholi lub fenoli; na podstawie obserwacji doswiadczen
formutuje wniosek dotyczgcy kwasowego charakteru fenolu;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktére umozliwi
poréwnanie mocy kwasow, np. fenolu i kwasu weglowego;
pisze odpowiednie rownania reakcji; planuje ciggi przemian



pozwalajgcych otrzymac alkohol lub fenol z odpowiedniego
weglowodoru; pisze odpowiednie rownania reakciji;
wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wtasciwosciach fizycznych i chemicznych
oraz zastosowaniach alkoholii fenoli.

Il. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Uczen: opisuje
podobienstwa i roznice w budowie czgsteczek aldehydow i
ketondw (potozenie grupy karbonylowej); projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
odrézni¢ aldehyd od ketonu; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehydéw lub
ketonow; pisze odpowiednie rownania reakcji aldehydu z
odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem Trommera;
wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wtasciwosciach i zastosowaniach aldehydow
i ketonow.

[ll. Kwasy karboksylowe.

Uczen: wskazuje grupe karboksylowa i reszte kwasowag we
wzorach kwasoéw karboksylowych (alifatycznych i
aromatycznych); pisze rownania reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehydow);
pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w
wodzie kwasow karboksylowych i nazywa powstajgce w tych
reakcjach jony; opisuje wtasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli, estrow,
amidow; pisze odpowiednie rownania reakcji; projektuje i
przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac sole
kwasow karboksylowych (w reakcjach kwasow z: metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwaséw o
mniejszej mocy); opisuje czynniki wptywajgce na moc
kwasow karboksylowych (dtugos¢ tancucha weglowego,
obecnosé polarnych podstawnikéw); na podstawie wynikow
doswiadczenia poréwnuje moc kwasow; wyszukuje,
porzadkuje i prezentuje informacje o zastosowaniu kwasow
karboksylowych; wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o budowie, wystepowaniu i zastosowaniach
hydroksykwasow oraz mozliwosci tworzenia przez nie estrow
miedzyczgsteczkowych (laktydy, poliestry) i



wewnatrzczgsteczkowych (laktony). IV. Estry i ttuszcze.
Uczen: opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania
estrowego; projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji;
pisze rownania reakcji alkoholi z kwasami nieorganicznymi i
karboksylowymi; wskazuje na funkcje stezonego H2SO4;
wskazuje wptyw réznych czynnikdw na potozenie stanu
rownowagi reakcji estryfikacji lub hydrolizy estru; wyjasnia i
porownuje przebieg hydrolizy estrow (np. octanu etylu,
ttuszczéw) w Srodowisku kwasowym (reakcja z wodg w
obecnosci kwasu siarkowego(VI)) oraz w sSrodowisku
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie rownania reakcji; opisuje budowe ttuszczéw
statych i ciektych (jako estrow glicerolu i
dtugotancuchowych kwasoéw ttuszczowych); wyszukuje,
porzadkuje i prezentuje informacje o procesie usuwania
brudu; zaznacza fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we
wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych;
planuje ciggi przemian chemicznych wigzgce ze sobg
wtasciwosci poznanych weglowodoréw i ich pochodnych;
pisze odpowiednie rownania reakcji; 9) — 295 — wyszukuje,
porzadkuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach
fizycznych, chemicznych i zastosowaniach estrow i
ttuszczow.

Zwigzki organiczne zawierajgce azot.

Uczen: opisuje budowe amin; wskazuje wzory amin
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych; poréwnuje budowe
amoniaku i amin; rysuje wzory elektronowe czgsteczek
amoniaku i aminy (np. metyloaminy); wskazuje
podobienstwa i réznice w budowie amin alifatycznych (np.
metyloaminy) i amin aromatycznych (fenyloaminy (aniliny));
porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci
amoniaku i amin; pisze odpowiednie rownania reakcji;
opisuje wtasciwosci chemiczne amin na podstawie reakgji: z
wodag, z kwasami nieorganicznymi i z kwasami
karboksylowymi; pisze odpowiednie rdwnania reakcji; pisze
wzor ogolny a-aminokwasow w postaci RCH(NH2)COOH;
wyjasnia, co oznacza, ze aminokwasy biatkowe sg a-
aminokwasami i nalezg do szeregu konfiguracyjnego L;



VI.

opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow oraz
mechanizm powstawania jondw obojnaczych; pisze
rownania reakcji kondensacji czasteczek aminokwasow (o
podanych wzorach) prowadzgcych do powstania di- i
tripeptydéw i wskazuje wigzania peptydowe w otrzymanym
produkcie; tworzy wzory dipeptydow i tripeptydow,
powstajgcych z podanych aminokwasoéw; rozpoznaje reszty
aminokwasow biatkowych w czgsteczkach peptydéw;
opisuje przebieg hydrolizy peptydéw, rysuje wzory
potstrukturalne (grupowe) aminokwasow powstajgcych w
procesie hydrolizy peptydu o danej strukturze; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie
obecnosci wigzan peptydowych w analizowanym zwigzku
(reakcja biuretowa).

Biatka.

Uczen: wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie, wtasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniu biatek; obserwuje proces
denaturacji biatek wywotanej oddziatywaniem na nie soli
metali ciezkich i wysokiej temperatury; wymienia czynniki
wywotujgce wysalanie biatek i wyjasnia ten proces;
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o
budowie drugorzedowej (a- i -) oraz trzeciorzedowe;j
(wigzania jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania wodorowe i
oddziatywania van der Waalsa) biatek; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje
biatek (reakcja biuretowa i reakcja ksantoproteinowa).
Cukry.

Uczen: dokonuje podziatu cukrow na proste i ztozone,
klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na grupe funkcyjng i
liczbe atomow wegla w czgsteczce; wyjasnia, co oznacza, ze
naturalne monosacharydy nalezg do szeregu
konfiguracyjnego D; wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o pochodzeniu cukréw prostych, zawartych np. w
owocach (fotosynteza); zapisuje wzory tancuchowe w
projekcji Fischera glukozy i fruktozy; wykazuje, ze cukry
proste nalezag do polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonéw; rysuje wzory taflowe (Hawortha)



anomerow ai B glukozy i fruktozy; na podstawie wzoru
tancuchowego monosacharydu rysuje jego wzory taflowe;
na podstawie wzoru taflowego rysuje wzér w projekcji
Fischera; rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w
disacharydach i polisacharydach o podanych wzorach;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi wtasciwosci redukujgce np. glukozy; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi
obecnos¢ grup hydroksylowych w czgsteczce
monosacharydu, np. glukozy; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce na odrdznienie glukozy i
fruktozy; wskazuje wigzanie O-glikozydowe w czgsteczkach
cukrow o podanych wzorach (np. sacharozy, maltozy,
celobiozy); wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci
redukujace, a sacharoza nie wykazuje wtasciwosci
redukujgcych; obserwuje réznice we wtasciwosciach skrobi i
celulozy.



