Wymagania edukacyjne dla uczniow w edukac;ji
domowej dla klasy Ill LO

l. Reakcje w roztworach wodnych.
Uczen: pisze rdwnania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych, z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej; stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego
opisu zjawiska dysocjacji elektrolitycznej; interpretuje wartosci
pKw, pH, Ka, Kb, Ks; wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojec: stata dysocjacji, stopien dysocjacji, pH, iloczyn jonowy
wody, iloczyn rozpuszczalnosci; stosuje do obliczen prawo
rozcienczen Ostwalda; porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych dysocjacji; przewiduje odczyn
roztworu po reakcji substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych; — klasyfikuje
substancje jako kwasy lub zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas — zasada; uzasadnia
przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworow kwasow,
zasadowego odczynu wodnych roztworow niektorych
wodorotlenkéw (zasad) i amoniaku oraz odczynu niektérych
wodnych roztwordéw soli zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry’ego;
pisze odpowiednie rdwnania reakcji; pisze rownania reakcji:
zobojetniania, wytrgcania osadow i wybranych soli z wodg w
formie jonowej petnej i skroconej. Il. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych.
Uczen: na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: tlenkédw, wodorkéw, wodorotlenkéw, kwasow,
soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw); na podstawie
wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny; pisze
rownania reakcji otrzymywania tlenkéw pierwiastkdéw o liczbach
atomowych od 1 do 30 (synteza pierwiastkdw z tlenem, rozktad
soli, np. CaCO3, i wodorotlenkéw, np. Cu(OH)2); opisuje typowe
wtasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym
zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad; pisze odpowiednie



rownania reakcji w formie czagsteczkowej i jonowej; klasyfikuje
tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli wykazac charakter
chemiczny tlenku; wnioskuje o charakterze chemicznym tlenku
na podstawie wynikéw doswiadczenia; klasyfikuje wodorki: LiH,
CH4, NH3, H20, HF, H2S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny);
projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o
charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rédwnania reakgcji
potwierdzajgce charakter chemiczny wodorkéw; projektuje i
przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymacé réznymi
metodami: wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie
rownania reakcji; projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli wykazaé charakter chemiczny
wodorotlenku (zasadowy, amfoteryczny); wnioskuje o
charakterze 9)chemicznym wodorotlenku na podstawie
wynikdéw doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakgcji
potwierdzajgce charakter chemiczny wodorotlenkéw (w tym
rownania reakcji otrzymywania hydroksokomplekséw); opisuje
typowe wtasciwosci chemiczne kwasdw, w tym zachowanie
wobec metali, tlenkdw metali, wodorotlenkéw i soli kwaséw o
mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia; pisze odpowiednie rédwnania reakcji; klasyfikuje
poznane kwasy ze wzgledu na ich skfad (kwasy tlenowe i
beztlenowe), moc i wtasciwosci utleniajace; przewiduje
przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami; pisze
odpowiednie rownania reakcji. lll. Reakcje utleniania i redukcji.
Uczen: stosuje pojecia: stopien utlenienia, utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja; wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakcji; na podstawie
konfiguracji elektronowej atomoéw przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkdw; oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkdw w jonie i czasteczce zwigzku nieorganicznego i
organicznego; stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego —



dobiera wspotczynniki stechiometryczne w schematach reakgji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej i jonowej);
przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-redukcji na
podstawie wartosci potencjatéw standardowych pétogniw;
pisze odpowiednie rownania reakcji. IX. Elektrochemia. Ogniwa.
Uczen: stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda, ogniwo
galwaniczne, klucz elektrolityczny; potencjat standardowy
potogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM; pisze oraz rysuje
schemat ogniwa odwracalnego i nieodwracalnego; pisze
réwnania reakcji zachodzgce na elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa galwanicznego o danym schemacie; projektuje
ogniwo, w ktérym zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
schemat tego ogniwa; oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjatéw pdétogniw, z ktorych jest
ono zbudowane; wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje: — o przebiegu korozji elektrochemicznej
stali i zeliwa oraz o sposobach ochrony metali przed korozja
elektrochemiczng; b) na temat wspdtczesnych zrédet pradu
statego.
Metale, niemetale i ich zwigzki.
Uczen: opisuje podobienstwa we wtasciwosciach pierwiastkdow w
grupach uktadu okresowego i zmiennos¢ wtasciwosci w okresach;
opisuje podstawowe witasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na
podstawie znajomosci natury wigzania metalicznego; analizuje i
poréwnuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne metaligrup 1.i 2.;
opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w technice; pisze rownania reakcji ilustrujgce
typowe wtasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla Na, K, Cr),
przewiduje i opisuje przebieg reakcji rozcienczonego i stezonego
kwasu azotowego Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych (dla Na, K, Ca,
Mg, Al, Zn, Fe, Mn, (V) z Al, Fe, Cu, Ag; przewiduje produkty redukgji
jonéw manganianowych(VIl) w zaleznosci od srodowiska, a takze
jondéw dichromianowych(VI) w $Srodowisku kwasowym; pisze
odpowiednie rownania reakcji; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac wodor (reakcje
aktywnych metali z wodg lub niektérych metali z niektorymi
kwasami), pisze odpowiednie rdwnania reakcji; projektuje i obserwuje



przebieg doswiadczenia pozwalajgcego otrzymac w laboratorium: tlen
(np. reakcja rozktadu H202 lub KMnO4), chlor (np. reakcja HCl z MnO2
lub z KMnO4); pisze odpowiednie rdwnania reakcji; pisze rownania
reakcji ilustrujgce typowe wtasciwosci chemiczne niemetali

Wstep do chemii organicznej.

Uczen: na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodoréw (nasyconych,
nienasyconych, cyklicznych, aromatycznych), zwigzkdéw
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehyddéw,
ketondw, kwaséw karboksylowych, estréw, amin, amidéw), zwigzkéw
wielofunkcyjnych (hydroksykwaséw, aminokwasow, peptydéw, biatek,
cukréw); na podstawie wzordw strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy systematyczne zwigzkéw zawierajgcych w
szkielecie do 8 atoméw wegla: weglowodordéw, jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodordw (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenali,
aldehydow, ketondw, kwasow karboksylowych, estréw); na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe); stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzér
ogolny, rzedowosé w zwigzkach organicznych, izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych), stereoizomeria (izomeria
geometryczna, izomeria optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) izomeréw
konstytucyjnych o podanym wzorze sumarycznym; wsrod podanych
wzorow weglowodordw i ich pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne; wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej (cis-trans);
uzasadnia warunki wystgpienia izomerii geometrycznej w czgsteczce
zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze strukturalnym (lub
potstrukturalnym); rysuje wzory izomerdw geometrycznych; wyjasnia
zjawisko izomerii optycznej; wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla); rysuje wzory w projekcji Fischera
izomerdw optycznych: enancjomerow i diastereoizomerdw; uzasadnia
warunki wystgpienia izomerii optycznej w czgsteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o podanym wzorze; ocenia, czy czgsteczka o
podanym wzorze stereochemicznym jest chiralna; analizuje zmiany
wtasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos$é w wodzie) w szeregach homologicznych oraz
analizuje i poréwnuje wtasciwosci roznych izomerdw konstytucyjnych;



poréwnuje wtasciwosci stereoizomerdw (enancjomerdw i
diastereoizomerow); klasyfikuje reakcje zwigzkdw organicznych ze
wzgledu na typ procesu (addycja, eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm reakgcji (elektrofilowy,
nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakcji; pisze
odpowiednie réwnania reakcji. XlIll. Weglowodory. Uczen: ustala
rzedowos¢ atomow wegla w czgsteczce weglowodoru; opisuje
wtasciwosci chemiczne alkandw na przyktadzie reakcji: spalania,
substytucji atomu (lub atomoéw) wodoru przez atom (lub atomy)
chloru albo bromu przy udziale swiatfa; pisze odpowiednie réwnania
reakcji; opisuje wiasciwosci chemiczne alkendw na przykfadzie reakcji:
spalania, addycji: H2, CI2 i Br2, HCl i HBr, H20, polimeryzacji;
przewiduje produkty reakcji przytagczenia czgsteczek niesymetrycznych
do niesymetrycznych alkendw na podstawie reguty Markownikowa
(produkty gtdwne i uboczne); opisuje zachowanie alkenéw wobec
wodnego roztworu manganianu(VIIl) potasu; pisze odpowiednie
rownania reakcji; planuje cigg przemian pozwalajgcych otrzymac np.
alken z alkanu (z udziatem fluorowcopochodnych weglowodoréw);
pisze odpowiednie rownania reakcji; opisuje wtasciwosci chemiczne
alkindw na przyktadzie reakcji spalania, addycji: H2, CI2 i Br2, HCI, i
HBr, H20; pisze odpowiednie réwnania reakcji; ustala wzoér
monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze;
rysuje wzér polimeru powstajgcego z monomeru o podanym wzorze
lub nazwie; pisze odpowiednie rdwnania reakcji; wyszukuje,
porzadkuje i prezentuje informacje o tworzywach; wskazuje na
zagrozenia zwigzane z gazami powstajgcymi w wyniku ich spalania;
opisuje budowe czgsteczki benzenu, z uwzglednieniem delokalizacji
elektronéw; wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie do
alkendéw i alkindw, nie odbarwia wody bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VIl) potasu; opisuje wtasciwosci chemiczne
benzenu i toluenu (metylobenzenu) na przyktadzie reakcji: spalania, z
ClI2 lub Br2 wobec katalizatora albo w obecnosci swiatta, nitrowania;
pisze rdwnania reakcji chlorowcowania i nitrowania pochodnych
benzenu, uwzgledniajgc wptyw kierujacy podstawnikéw (atom
chlorowca, grupa alkilowa, grupa nitrowa, grupa hydroksylowa, grupa
karboksylowa); 10 projektuje doswiadczenia pozwalajgce na
wskazanie roznic we wtasciwosciach chemicznych weglowodoréw
nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; na podstawie wynikéw



przeprowadzonych doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru;
pisze odpowiednie rownania reakcji; wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje na temat destylacji ropy naftowe;j i
pirolizy wegla kamiennego; wymienia nazwy produktéw tych
procesow i ich zastosowania; wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) i
podaje sposoby zwiekszania LO benzyny; ttumaczy, na czym polega
kraking oraz reforming.



