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I. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
Uczen: stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i stata Avogadra; odczytuje w uktadzie
okresowym masy atomowe pierwiastkoéw i na ich podstawie oblicza mase molowg
zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych i organicznych) o podanych wzorach lub
nazwach; stosuje pojecie masy atomowe;j (Srednia masa atomdéw danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego skfadu izotopowego); pisze réwnania
naturalnych przemian promieniotwdrczych (a, B~) oraz sztucznych reakcji
jadrowych; ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego
(nieorganicznego i organicznego) na podstawie jego sktadu i masy molowej;
dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym (dla gazéw); wykonuje obliczenia, z
uwzglednieniem wydajnosci reakcji, dotyczace: liczby moli oraz mas substratow i
produktéw (stechiometria wzoréw i réwnan chemicznych), objetosci gazow w
warunkach normalnych, po zmieszaniu substratéw w stosunku
stechiometrycznym i niestechiometrycznym; stosuje do obliczert rGwnanie
Clapeyrona.
l. Budowa atomu.
Uczen: interpretuje wartosci liczb kwantowych; opisuje stan elektronu w
atomie za pomocg liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
podpowtoka, stan orbitalny, spin elektronu; stosuje zasady rozmieszczania
elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach
pierwiastkéw wieloelektronowych; pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkdw do Z=38 oraz ich jonédw o podanym tadunku,
uwzgledniajgc przynaleznosc¢ elektrondw do podpowtok (zapisy
konfiguracji: petne, skrécone i schematy klatkowe); okresla przynaleznos¢
pierwiastkéw do blokdw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego na
podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym i
jego wtasciwosciami fizycznymi (promieniem atomowym, energia jonizacji)
i chemicznymi.
Il. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.
Uczen: okresla rodzaj wigzania: jonowe, kowalencyjne (w tym
koordynacyjne), metaliczne; na podstawie elektroujemnosci wedtug
Paulinga okresla polaryzacje wigzania kowalencyjnego;— pisze wzory
elektronowe typowych czgsteczek zwigzkdéw kowalencyjnych i jondéw
ztozonych, z uwzglednieniem wolnych par elektronowych; wyjasnia
tworzenie orbitali zhybrydyzowanych zgodnie z modelem hybrydyzacji,
opisuje ich wzajemne utozenie w przestrzeni; rozpoznaje typ hybrydyzacji
(sp, sp2, sp3) orbitali walencyjnych atomu centralnego w czgsteczkach



zwigzkow nieorganicznych i organicznych; przewiduje budowe
przestrzenng drobin metodg VSEPR; okresla ksztatt drobin (struktura
digonalna, trygonalna, tetraedryczna, piramidalna, V-ksztattna); okresla
typ wigzania (o i m) w czasteczkach zwigzkéw nieorganicznych i
organicznych; opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe,
kowalencyjne, metaliczne), oddziatywan miedzyczgsteczkowych (sity van
der Waalsa, wigzania wodorowe) oraz ksztattu drobin na wtasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; wskazuje te czasteczki i
fragmenty czasteczek, ktére sg polarne, oraz te, ktére sg niepolarne;
poréwnuje wtasciwosci fizyczne substancji tworzgcych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne; wyjasnia pojecie alotropii
pierwiastkdw; na podstawie znajomosci budowy diamentu, grafitu,
grafenu i fullerendw ttumaczy ich wfasciwosci i zastosowania.

M. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych.
Uczen: definiuje i oblicza szybkos¢ reakcji (jako zmiane stezenia reagenta
w czasie); przewiduje wptyw: stezenia (ciSnienia) substratéw, obecnosci
katalizatora, stopnia rozdrobnienia

stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektéw energetycznych przemian; zaznacza wartosc energii aktywacji na
schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
poréwnuje wartosc energii aktywacji przebiegajacej z udziatem i bez udziatu
katalizatora; wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojeé: stan rownowagi
dynamicznej i stata rGwnowagi; pisze wyrazenie na statg rownowagi danej
reakcji;— oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji odwracalnej; oblicza stezenia
rownowagowe albo stezenia poczgtkowe reagentdéw; wymienia czynniki, ktére
wptywajg na stan réwnowagi reakcji; wyjasnia, dlaczego obecnos¢ katalizatora nie
wptywa na wydajnosé przemiany; stosuje regute Le Chateliera Brauna (regute
przekory) do jako$ciowego okreslenia wptywu zmian temperatury, stezenia
reagentdéw i cisnienia na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi dynamicznej;
stosuje pojecie standardowej entalpii przemiany; interpretuje zapis AH< 0 i AH >
0; okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci entalpii.
V. Roztwory.

Uczen: rozrdznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; opisuje

tworzenie sie emulsji;
wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcieficzaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub molowe oraz
rozpuszczalnos$é; projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymac
roztwér o okreslonym stezeniu procentowym lub molowym; opisuje sposoby
rozdzielenia roztworéw wtasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia, elektroforeza); projektuje i
przeprowadza do$wiadczenie pozwalajgce rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng
(ciat statych w cieczach) na skfadniki.



